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1 Anwendungsbereich

Diese Technische Anweisung (TA) gilt fur folgende Jenbacher Motoren:
e Baureihe 2
Baureihe 3

Baureihe 4

Baureihe 6

Baureihe 9

2 Zweck

Diese Technische Anweisung (TA) beschreibt die produktbezogenen Restgefahren, welche trotz inharent
sicherer Konstruktion und dem Einsatz technischer und erganzender SchutzmaRnahmen verbleiben. Die
Sicherheitshinweise geben Ihnen einen Uberblick tiber Gefahrenbereiche und mogliche
Gefahrdungsszenarien sowie die zugehdrigen erforderlichen Malnahmen und Verhaltenshinweisen zur
Gefahrenabwendung, um Verletzungen zu vermeiden.

3 Zusatzliche Informationen

Relevante Dokumente:

ANSI Z535.2 — American National Standard fir Zeichen im Bereich Umwelt- und Anlagensicherheit
IEC 60079-10 — Explosionsgefahrdete Bereiche

ISO 3864-2:2016 — Graphische Symbole - Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen

1ISO 7010:2012-10 — Graphische Symbole - Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen - Registrierte
Sicherheitszeichen

ISO 13849-1:2015 — Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen - Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsatze

TA 1100-0110 — Randbedingungen fir Jenbacher Gasmotoren

TA 1100-0111 — Allgemeine Bedingungen - Betrieb und Wartung

TA 1100-0114 — Installation von elektrischen Einrichtungen zu INNIO Jenbacher Aggregaten
TA 1100-0116 — J920 Service-Installationsanforderungen

TA 1100-0120 — Druckluftanforderungen J920

TA 2300-0010 — LOTO-Maflnahmen und LOTO Kit

4 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend aufgefuhrten Sicherheitsvorschriften dienen zu Ihrer Sicherheit, sie kénnen aber nicht
den Umfang aller Unfallgefahren bei Industriemaschinen im Detail aufzeigen.

Bei Betrieb dieser Anlage sind Sie verpflichtet, alle fiir ihren Bereich guiltigen behérdlichen und
behoérdedhnlichen Sicherheitsregeln und Gesetze einzuhalten. Wenden Sie auch lhr eigenes gutes
Urteilsvermdgen an, um Gefahren und gefahrliche Situationen zu vermeiden.

Die meisten Unfalle geschehen durch Missachtung einfacher und grundlegender Sicherheitsregeln. Jede
Manipulation an der Maschine sowie an den zugehdrigen Steuerschranken, die dazu flhren, dass die
Anlage auRerhalb des fir sie vorgesehenen Funktionsbereiches (Leistungsbereich) betrieben wird, ist
unzulassig und kann gravierende Folgeschaden nach sich ziehen.
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Veranderungen jeder Art am Liefergegenstand, einschlieRlich Programm- und Softwareanderungen,
welche vom Kunden oder Dritten ohne Einwilligung von Jenbacher vorgenommen werden, bedingen,
dass gegen Jenbacher keinerlei Anspriiche aus dem Titel des Schadenersatzes bzw. der Gewahrleistung
geltend gemacht werden kdnnen.

4.1 Gesundheit und Sicherheit bei Betrieb und Wartung

Der Auftraggeber ergreift alle notwendigen Vorkehrungen fir die Sicherheit des Auftragnehmerpersonals
am Standort. Dazu gehdéren unter anderem auch die Bereitstellung der Sicherheitsvorschriften des
Auftraggebers zur Prifung durch den Auftragnehmer und Einschulung durch den
Auftraggeber.SachgemaRer und sicherer Umgang mit und Entsorgung von gefahrlichen Stoffen sowie
Schutz des Auftragnehmerpersonals vor diesen Stoffen, Einschalten und Ausschalten aller elektrischen,
mechanischen und hydraulischen Systeme unter Verwendung einer sicheren und wirksamen
Einschaltsicherung, sowie das regelmafige Abhalten von Sicherheitsbesprechungen gehéren auch dazu.

Der Auftragnehmer hat alle angemessenen, vom Auftraggeber im Werk von Zeit zu Zeit eingefliihrten
Gesundheits- und Sicherheitsauflagen zu erfullen.

Der Auftragnehmer kann von Zeit zu Zeit Sicherheitsaudits durchfuhren, um sicherzustellen, dass sichere
Bedingungen herrschen und kann dem Auftraggeber diesbezlgliche Empfehlungen machen. Weder die
Durchfiihrung oder Nichtdurchfiihrung von Sicherheitsaudits noch die Empfehlungen durch den
Auftragnehmer befreien den Auftraggeber von seiner Verpflichtung, fiir einen sicheren Arbeitsplatz zu
sorgen. Bendtigt das Auftragnehmerpersonal medizinische Hilfe, werden dem Auftragnehmerpersonal flr
die Dauer dieser Hilfsleistungen die ortlichen Einrichtungen des Auftraggebers zur Verfiigung gestellt.

Wird nach Meinung des Auftragnehmers die sichere Ausfihrung der Leistungen am Standort durch die
ortlichen Bedingungen gefahrdet oder erscheint dies wahrscheinlich, kann der Auftragnehmer einen Teil
oder sein gesamtes Personal vom Standort abziehen und/oder die Erflllung aller oder eines Teils seiner
Arbeiten Uberwachen und/oder sein Personal evakuieren, und der Auftraggeber hat ihn hierbei zu
unterstutzen.

Der Auftraggeber ist fur das Betreiben der Ausriistung am Standort verantwortlich. Verlangt oder erlaubt
der Auftraggeber, dass das Auftragnehmerpersonal Ausriistungen am Standort betreibt, hat der
Auftraggeber den Auftragnehmer, seine Mitarbeiter und dessen Vertreter schadlos zu halten und vor allen
Kosten und Haftungen (einschlieBlich angemessene Anwaltskosten), die dem Auftragnehmer, seinen
Mitarbeitern und Vertretern aufgrund von Personenschaden (einschlielRlich Tod) oder Sachschaden in
Zusammenhang mit dem Betreiben der Ausriistungen am Standort durch das Auftragnehmerpersonal
entstanden sind oder auferlegt wurden, zu bewahren.

Stellt der Auftraggeber dem Auftragnehmerpersonal Werkzeug und Ausristungen fir die Durchfiihrung
von Arbeiten am Standort zur Verfligung, missen diese Ausristungen und dieses Werkzeug in einem
sicheren Arbeitszustand sein (d.h. Prifungen & vorbeugende Instandhaltung). Werkzeuge missen auch
dem Jenbacher-Standard entsprechen.

Trifft der Auftragnehmer am Standort auf gefahrliche Substanzen oder Materialien, die spezielle
Handhabung und/oder Entsorgung erfordert, hat der Auftraggeber unverziiglich alle notwendigen
Vorkehrungen zu treffen, um diese gefahrlichen Bedingungen unter Einhaltung der gesetzlichen
Bestimmungen zu beseitigen, damit die vertraglichen Arbeiten sicher fortgesetzt werden kénnen. Der
Auftraggeber hat dafiir zu sorgen, dass alle gefahrlichen Materialien, die im Laufe der Arbeiten des
Auftragnehmers am Standort produziert wurden oder entstanden sind, entsorgt werden.

Alle notwendigen Dekontaminierungen, welche Voraussetzung fur die Arbeiten des Auftragnehmers
(einschliel3lich Mangelbehebungsarbeiten) sind, sind vom Auftraggeber durchzufiihren.
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5 Definitionen

5.1 Gefahrenklassifizierung

TA 2300-0005
Sicherheitsvorschriften

Die in diesem Dokument verwendete Gefahrenklassifizierung wird auch auf den Produkten von
Jenbacher verwendet. Sie weisen auf die jeweiligen Gefahren, wie in diesem Dokument beschrieben, hin.

A DANGER

AAA

ACAUTION
A

NOTICE

5.2 Erklarung zu den Piktogrammen

DANGER = GEFAHR (nach ISO 3864-2:2016)

weist auf Gefahren mit einem hohen Risiko hin.
Wenn der Gefahrenhinweis nicht beachtet wird,
sind Tod oder schwere Verletzungen die
unmittelbare Folge.

WARNING = WARNUNG (nach ISO 3864-2:2016)

weist auf Gefahr mit einem mittleren Risiko hin.
Wenn der Gefahrenhinweis nicht beachtet wird,
sind Tod oder schwere Verletzungen maoglich.

CAUTION = VORSICHT (nach ISO 3864-2:2016)

weist auf Gefahren mit einem niedrigen Risiko hin.
Wenn der Gefahrenhinweis nicht beachtet wird,
sind geringe oder moderate Verletzungen maoglich.

NOTICE = HINWEIS (&hnlich ANSI Z2535.2)

weist auf Informationen hin, die als wichtig, jedoch
als nicht sicherheitsrelevant betrachtet werden.
Wird ein Hinweis nicht beachtet, sind Stérungen
oder Sachschaden mdglich.

Die in diesem Dokument verwendeten Piktogramme entstammen im Wesentlichen der ISO
7010:2012-10, sowie nationaler Anhange dieser Norm. Hiervon abweichende Piktogramme sind aus der
ISO 3864 Normenreihe abgeleitet. Eine detaillierte Beschreibung dieser spezifischen Piktogramme finden
Sie im Kapitel = Anhang dieses Dokumentes.
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6 Produktbezogene Restrisiken

6.1 Hauptgefahren
A GEFAHR

Nichteinhalten der grundlegenden Gesundheits- und
Sicherheitsbestimmungen

Tod oder schwere Verletzungen bei Nichteinhalten der grundlegenden Gesundheits- und
Sicherheitsbestimmungen.

» Lesen Sie die Bedienungsanleitung und das Wartungshandbuch und befolgen Sie die
Sicherheitshinweise in diesem Dokument, um Verletzungen zu verhindern

» Warn-, Verbots- und Gebotszeichen beachten

» Halten Sie Ricksprache mit Jenbacher, wenn Sie Inhalte oder Anweisungen nicht
verstehen

» Bewahren Sie die Bedienungsanleitung stets griffbereit in ihrer aktuellen Ausgabe am
Gerat bzw. in der Nahe des Gerates auf

» Das Betreiben des Produktes bzw. Arbeiten am Produkt diirfen nur von einschlagig
geschultem, elektrisch und mechanisch ausgebildetem Fachpersonal erfolgen

A GEFAHR

Bewegliche Maschinenteile, automatischer Anlauf (Turbolader, Verdichter
oder Turbine)

Schwere Verletzungen wie Schneiden, Quetschen oder Abtrennen oder Abscheren von
Korperteilen durch unbeabsichtigten Kontakt mit drehenden Bauteilen des Turboladers
(Verdichter oder Turbine) bei Wartungsarbeiten, wenn der Rotor durch den Kamineffekt
(Vertikaler Luftstrom) anlauft.

» Es wird auf die entsprechenden Wartungsanweisungen zur Risikovermeidung bei
Arbeiten am Turbolader verwiesen.

» Kamineffekt durch VerschlielRen des Abgaswegs vermeiden, zum Beispiel mit einer
Absperrklappe oder provisorischem Abschlussblech, andernfalls Rotor wahrend der
Wartungsarbeiten gegen Rotation sichern.

» Unmittelbar nach Beendigung der Arbeiten sicherstellen, dass der Originalzustand
(Abdeckungen angebracht) wiederhergestellt wurde, damit die Wirksamkeit der
Abdeckungen oder Sicherheitsvorrichtungen vor der Freigabe fiir den Betrieb
sichergestellt ist.

Erstellt: Kecht S. Verantwortlich: Eastburn C. Freigabedatum: 31.10.2019
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A GEFAHR

Bewegliche Maschinenteile, automatischer Anlauf (Kurbeltrieb, Ventiltrieb
oder Réadertrieb)

Tod oder schwere Verletzungen wie Schneiden, Quetschen oder Abtrennen, Abscheren von
Korperteilen durch unbeabsichtigten Kontakt mit drehenden Bauteilen des Kurbeltriebs,
Ventiltriebs oder Radertriebs wahrend der Wartung bei unterstiitztem Drehen der Maschine
durch die Durchdrehvorrichtung, wenn Abdeckungen oder Sicherheitsvorrichtungen entfernt
oder fur Wartungs- oder Reparaturzwecke unwirksam gemacht wurden.

» Hinweise zum sicheren Arbeiten mit der Motordrehvorrichtung den produktspezifischen
Wartungsanweisungen entnehmen.

» Nicht in das Innere der Maschine hineingreifen oder bewegende Teile berliihren, wenn
die Maschine nicht sicher verriegelt ist.

» Wahrend der Drehsequenz der Kurbelwelle nicht in das Innere der Maschine
hineingreifen oder bewegende Teile berthren.

» Das akustische Warnsignal vor Beginn der Drehsequenz beachten.

PSP

A GEFAHR

Bewegliche Maschinenteile (Schwungrad)

Tod oder schwere Verletzungen durch Einziehen von langen Haaren oder losen Teilen der
Kleidung in rotierende Komponenten des Schwungrades bei der Inbetriebnahme, Wartung,
Reparatur oder Fehlersuche (z.B. Wuchtvorgang), wenn die Schutzeinrichtungen
demontiert wurden.

Befindet sich der Betriebswahlschalter in Stellung "OUT" oder im Fall von verschiedenen
Bedienstationen (lokale Clients) mit Fernquittierungsmaoglichkeit, muss jederzeit mit einer
automatischen Inbetriebnahme gerechnet werden.

/\
A\

» Anwendung eines speziellen Lock-Out Tag-Out (LOTO)-Verfahrens vor
Wartungsarbeiten, Reparaturarbeiten, Fehlerbehebung oder bei der Anpassung der
Wuchtgewichte (Abschalten und Sperren des automatischen Starts).

» Kein Hineingreifen erlaubt. Greifen Sie nicht in den Innenraum der Maschine und
berthren Sie keine beweglichen/rotierenden Teile, es sei denn, die Maschine ist sicher
auller Betrieb genommen.

Bevor Wuchtvorgédnge am Schwungrad vorgenommen werden, ist vor Ort eine
Risikobewertung durchzufiihren, um geeignete alternative SchutzmalRnahmen zum
Schutz von Personen gegen das Erreichen des rotierenden Schwungrades zu
definieren (z.B. Zugangsbeschrankungen, physische Barrierren).

» Sicherstellen, dass der urspriingliche Zustand (Sicherung) unmittelbar nach Abschluss
der Arbeiten wiederhergestellt ist, um die Wirksamkeit der Schutzeinrichtungen oder
Sicherheitseinrichtungen vor der Freigabe fur den Betrieb sicherzustellen.

3D
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A GEFAHR

Elektrizitat

Stromschlag durch Kontakt mit elektrischer Spannung oder Stéhrlichtbogen bei
unbeabsichtigtem Beriihren spannungsfiihrender Teile, wenn Abdeckungen oder
Sicherheitsvorrichtungen entfernt oder fiir Wartungs- oder Reparaturzwecke unwirksam
gemacht wurden; Uberbriicken von Teilen unterschiedlicher Spannungsstufen;
Uberschreiten der Isolierfahigkeit.

» Zugang zu elektrischen Anlagen nur fur fachkundige Mitarbeiter. Arbeiten an
elektrischen Anlagen und Geraten sind ausschlie3lich von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchzufihren.

» Vor Beginn von Wartungs- und Reparaturarbeiten oder der Stérungsbeseitigung
entsprechendes LOTO-Verfahren (Lock-Out Tag-Out) anwenden. Anlage spannungslos
machen und gegen automatischen Anlauf sichern.

» Vor Arbeiten an elektrischen Anlagen Erdungsklemme an Masse anschlief3en.

Elektrische Anlagenteile nicht berlhren. Insbesondere, wenn diese Feuchtigkeit oder
Wasser ausgesetzt sind. Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass Bauteile Spannung
fihren. Da bestimmte Stromkreise auch bei unterbrochenem Trennschalter weiter
Spannung fiihren kénnen, immer vergewissern, dass die jeweiligen Stromkreise und
Bauteile ordnungsgemaf spannungsfrei gemacht wurden. Diese Stromkreise sind
speziell gekennzeichnet und werden im Schaltplan beschrieben.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Unmittelbar nach Beendigung der Arbeiten sicherstellen, dass der Originalzustand
(Abdeckungen angebracht) wiederhergestellt wurde, damit die Wirksamkeit der
Abdeckungen oder Sicherheitsvorrichtungen vor der Freigabe fir den Betrieb
sichergestellt ist.

POOSCH

» Schaltschranke wahrend des Betriebs geschlossen halten.

Nichteinhaltung der erforderlichen Sicherheitsvorschriften

Tod oder schwere Verletzungen durch Eingriffe in Sicherheitseinrichtungen. Jegliche
Beeintrachtigung der Sicherheitseinrichtungen ist verboten. Dazu gehdéren alle Arten von
mechanischen, elektrischen oder steuerungstechnischen Veranderungen, die die
beabsichtigte Funktion der Sicherheitseinrichtungen direkt oder indirekt beeintrachtigen.

> Sicherstellen, dass Techniker, die Jenbacher Motoren in Betrieb nehmen, betreiben
und/oder warten, die Sicherheitseinrichtungen nicht beeintrachtigen.

» Eine Ausnahme ist nur fir den Zweck und die Dauer der Fehlerdiagnose durch
qualifizierte und autorisierte Personen zuldssig, die unter Berlcksichtigung der Funktion
des Systems festgestellt haben, dass die Malknahme kein zusatzliches Sicherheitsrisiko
darstellt.

VOS>
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Igemeine Restgefahren

6.2.1 Mechanische Gefahren

A WARNUNG

OS>

Gespeicherte Energie, unerwarteter Austritt von Maschinenteilen

Schwere Verletzungen durch plétzliches versehentliches Freisetzen einer Federlast
wahrend der Durchfihrung von Arbeiten an den Explosionsdruckentlastungsventilen des
Kurbelgehauses.

» Wartungsarbeiten an den Federn der Explosionsdruckentlastungsventile des
Kurbelgehduses durfen nur von geschultem Fachpersonal im Werk des Herstellers und
nicht vor Ort durchgefiihrt werden.

» Entsprechend der geltenden Arbeitsanweisung zu Arbeiten an den Federn der
Explosionsdruckentlastungsventile sind spezielle Verfahren, Werkzeuge und
personliche Schutzausristung (PSA) anzuwenden, um eine sichere Wartung, Montage
oder Demontage zu gewabhrleisten.

A WARNUNG

eOP>

Absturzgefahr
Tod oder schwere Verletzungen durch Absturz von erhdhten Bereichen.
» Nicht auf Ausristungsteile steigen, die nicht zur Verwendung als Trittstufe gedacht sind.

» Der Endanwender muss wahrend der Installation oder Wartung bei Bedarf geeignete,
vorubergehende Zugangsmittel zur Verfugung stellen.

» Der Endanwender muss fur Arbeiten in der Héhe dauerhafte und sichere Zugangsmittel
laut der geltenden Technischen Anweisung flr die Konstruktion von Plattformen oder
Podesten bereitzustellen.

» Sicherstellen, dass alle temporaren Zugangsvorrichtungen (Plattformen, Leitern usw.)
vor der Verwendung stabil und fest gesichert sind.

» Sicherheitsgurt tragen und an einem geeigneten Sicherungspunkt befestigen.
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A WARNUNG

Rutschige Oberflache

Schwere Verletzungen durch Rutsch- und Stolpergefahr im Fall auslaufender Flissigkeiten
auf Laufflachen wahrend der Inbetriebnahme.

» Laut der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fir die
Durchfuihrung taglicher Kontrollen auf mdgliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, muss der Endanwender vor Ort GegenmalRnahmen
ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern. Typische geféahrdete Bereiche:
Flanschverbindungen, Dichtungen, Verschllisse und Abdeckungen.

@ » Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfligung

steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet:
» Sicherheitsschuhe tragen (rutschfest).
» Kopfschutz tragen.

> Der Boden des Maschinenraums sowie Arbeitsbiihnen mit rutschfestem,
flussigkeitsbestandigem Bodenbelag versehen.

» Vom Endanwender oder Wartungsteam wird erwartet, auf Ordnung und Sauberkeit zu
achten und ausgelaufene Flussigkeiten zlgig zu beseitigen.

A WARNUNG

Bewegliche Maschinenteile, automatischer Anlauf

Tod oder schwere Verletzungen durch Schneiden, Quetschen oder Abtrennen, Abscheren
von Korperteilen oder Einziehen langer Haare oder loser Kleidung in drehende, oszilierende
oder bewegliche Maschinenteile, wenn Abdeckungen oder Sicherheitsvorrichtungen
entfernt oder fir Wartungs-/Reparaturzwecke unwirksam gemacht wurden.

Wenn sich der Betriebsartenwahlschalter in der Position "AUT" befindet oder wenn mehrere
Bedienstationen (lokale Clients) mit Moglichkeit zur Fernquittierung vorhanden sind, muss
jederzeit mit einem automatischen Anlauf gerechnet werden.

» Vor Beginn von Wartungs- und Reparaturarbeiten oder der Stérungsbeseitigung
entsprechendes LOTO-Verfahren (Lock-Out Tag-Out) anwenden. Anlage spannungslos
machen und gegen automatischen Anlauf sichern.

7oN
/A

» Unmittelbar nach Beendigung der Arbeiten sicherstellen, dass der Originalzustand
(Abdeckungen angebracht) wiederhergestellt wurde, damit die Wirksamkeit der
Abdeckungen oder Sicherheitsvorrichtungen vor der Freigabe fir den Betrieb
sichergestellt ist.

» Nicht in das Innere der Maschine hineingreifen oder bewegende Teile berthren, wenn
die Maschine nicht sicher verriegelt ist.

» Lange Haare zurlickbinden oder abdecken, um Einziehen in bewegliche Maschinenteile
zu verhindern. Es kénnen Tlcher, Einwegkappen, Haarnetze oder Turbane verwendet
werden, sofern diese das Haar vollstandig bedecken und keine Gefahr fiir den Trager
des Haars oder der Kleidung darstellen. Enganliegende Kleidung tragen.
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A WARNUNG

Schwebende Lasten

Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile schwebender Lasten bei
falschem Anheben.

» Nicht unter schwebenden Lasten aufhalten.
» Zurrpunkte nicht zum Anheben verwenden. Diese dienen nur zur Transportsicherung!

» Hinweise zum korrekten Transport, Anheben, Positionieren sowie zur Installation des
Gensets, der Ersatzteile und der Hilfsbetriebe sind den jeweiligen Hebeanweisungen zu
entnehmen.

Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet:

Kopfschutz tragen.
Sicherheitsschuhe tragen.

P IE]S

A VORSICHT

Hindernisse auf Kopfhohe

Schwere Verletzungen wie Kopfverletzungen oder Platzwunden durch Kollision mit
Hindernissen auf Kopfhdhe.

» Der Endanwender ist daflir verantwortlich, entsprechende Gefahrenbereiche und
Hindernisse auf Kopfhéhe zu kennzeichnen.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

Op

» Kopfschutz tragen.
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A VORSICHT

Unerwarteter Austritt von Fluiden, unvermittelt auftretende Larmbelastung

Leichte oder geringfiigige Verletzungen wie Vergiftungen, Verbrennungen, Sensibilisierung
durch Kontakt mit heilen Abgasen wie Einatmen, wiederholte Exposition, direkter
Hautkontakt oder Augenkontakt oder vorubergehende Horschwellenverschiebung, durch
unvermittelt auftretende Gerausche beim Auslésen der Explosionsdruckentlastung des
Kurbelgehauses im Fall gelegentlich auftretender Verpuffungen im Innern des
Kurbelgehauses.

» Wahrend des Betriebs Abstand zu den Explosionsdruckentlastungsventilen auf der
Seite der Bank A des Kurbelgehduses halten. Der definierte Gefahrenbereich zum
Explosionsdruckentlastungsventil betragt 2 m radial und 0,5 m axial.

Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

Kopfschutz tragen.

Augenschutz (dicht schlieRende Schutzbrille) tragen.
Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.
Gehorschutz tragen.

A VORSICHT

Herabfallende Gegenstande
Leichte oder geringfligige Verletzungen, wie Platzwunden durch herabfallende
Gegenstande, wie Schrauben, Muttern, Werkzeuge von hdher gelegenen Bereichen.

» Auf Ordnung und Sauberkeit achten, um Herabfallen von Gegenstédnden von héher

gelegenen Bereichen zu verhindern.

> Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfliigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Kopfschutz tragen.

>

Erstellt: Kecht S. Verantwortlich: Eastburn C. Freigabedatum: 31.10.2019

G Index: 15 Blatt - Nr.: 11/47

Eigentumsrechtlicher Hinweis von INNIO: VERTRAULICH! Die Nutzung oder Weiterleitung von Daten dieses Blattes unterliegen den Einschrankungen gemaf Hinweis auf Deckblatt oder
erster Seite.



TA 2300-0005
JENBACHER Sicherheitsvorschriften

A VORSICHT
Scharfe Kanten

Leichte oder geringfiigige Verletzungen, wie Schnittwunden durch unbeabsichtigten Kontakt
mit scharfen Kanten.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfliigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Schutzhandschuhe tragen.
» Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

6.2.2 Thermische Gefahren

A WARNUNG

HeiRe Oberflachen
Verbrennungsgefahr durch unbeabsichtigtes Beruhren heiller Oberflachen des Gensets.

Anlagenteile des Gensets kdnnen unter allen Betriebsbedingungen hohe Temperaturen
erreichen.

» Vor dem Zugriff auf Anlagenteile den Motor auskuihlen lassen.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet:

» Schutzhandschuhe tragen.
Schutzkleidung tragen.

Y

» Unmittelbar nach Beendigung der Arbeiten sicherstellen, dass der Originalzustand
(Abdeckungen angebracht) wiederhergestellt wurde, damit die Wirksamkeit der
Abdeckungen oder Sicherheitsvorrichtungen vor der Freigabe fiir den Betrieb
sichergestellt ist.

=sle-
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A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Feuer

Schwere Verletzungen, wie Reizungen der Atemwege oder Brandwunden durch
Brandeinwirkung von Flammen, Feuer oder Rauch im Brandfall.

»

\4

vV V V V V V V

Der Endanwender tragt die Verantwortung fir den Einsatz von Feuer-, Brand- und
Rauchmeldern zur frihzeitigen Erkennung von entstehenden Branden und zur sicheren
Abschaltung des Motors, um so die Einleitung von Gegenmaflinahmen wie
Brandbek&dmpfungsmalnahmen zu ermoglichen.

Der Endanwender tragt die Verantwortung fiir standortspezifische
BrandschutzmaflRnahmen wie zum Beispiel Einsatz von nicht entziindlichen
Baumaterialien oder brandverzégernder Dichtungen fiir Kabeldurchfiihrungen und
Rohrdurchbriche.

Der Endanwender muss sicherstellen, dass im Brandfall die Treibgaszufuhr auRerhalb
des Maschinenraums unterbrochen werden kann, z. B. durch ein
Sicherheitsabsperrventil oder ein manuelles Absperrventil. Die Absperrarmatur muss
sich aufierhalb des Maschinenraums befinden und die Anwendbarkeit von LOTO-
Ausristung (Lock-out / Tag-out) muss gewahrleistet sein.

Planung geeigneter Fluchtwege einschlieRlich Fluchtwegebeleuchtung (24 V DC) und -
kennzeichnung.

Berucksichtigung einer Alarmvorrichtung (Signalleuchte und Signalhorn, 24 V DC)
Berlicksichtigung einer Notbeleuchtung (24 V DC)

Turen geschlossen halten, um im Brandfall die Ausbreitung von Rauch zu verhindern.
Bereich im Brandfall sofort verlassen.

Fluchtwege jederzeit freihalten.

Treibgaszufuhr im Brandfall von einem sicheren Ort aus unterbrechen.

Im Brandfall die Treibgasversorgung und die Stromzufuhr von einem sicheren Ort aus
unterbrechen.
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A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Explosion

Schwere Verletzungen, wie Verbrennungen, durch Explosionseinwirkung von zum Beispiel
Explosionsdruck, Trimmer, einstiirzende Gebaude, Feuer, Flammen, oder heille Gase bei
der Verpuffung angesammelter Dampfe aus fllichtigen Losemitteln.

Bei UbermaRiger Verwendung fliichtiger LOsungsmittel, insbesondere Bremsenreiniger, in
beengten und/oder schlecht bellftete Bereichen wie zum Beispiel Kurbelgehause, in
Anwesenheit einer Zindquelle wie heife Oberflachen, elektrische Gerate, offene Flammen,
Feuer, offene Ziindquelle oder Rauchen kann eine explosionsgefahrliche Atmosphare
entstehen und zliinden.

» Keine offenen Flammen. Feuer, offene Ziindquellen und Rauchen verboten. In der
Nahe heiler Motorteile keine Reinigungsmittel verwenden.

» Kein Waschbenzin, keinen Farbverdinner oder andere flichtige Losungsmittel
verwenden, die nicht von Jenbacher als Reinigungsmittel zugelassen sind.

» Materialspezifische Gefahren und SchutzmafRnahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.

» Keine UbermaRige Verwendung von Reinigungsmitteln mit Bestandteilen fllichtiger
Lésungsmittel.

» Ausreichende Beliiftung sicherstellen, um die Entstehung einer explosionsgefahrlichen

Atmosphare zu verhindern.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfligung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

@ » Schutzhandschuhe tragen.

\4

Augenschutz (dicht schlieliende Schutzbrille) tragen.
» Schutzkleidung tragen.

Hinweis:

Das direkte Auftragen von Bremsenreiniger auf Motorbauteile kann zum Eindringen von
Verunreinigungen in den Reindlkreis und damit zum erhdhten Verschleil der Motorbauteile fiihren.
Bremsenreiniger stattdessen auf einen fusselfreien Lappen geben!
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A VORSICHT

HeiRe Oberflachen

Schwere Verletzungen, wie Verbrennungen durch unbeabsichtigtes Berthren heiller
Oberflachen der Explosionsdruckentlastungsventile des Kurbelgehauses.

Die Explosionsdruckentlastungsventile des Kurbelgehauses sind fiir eine flammenlose
Druckentlastung ausgelegt. Dennoch kann das Ventilgehause bei oder unmittelbar nach
einer Explosion im Kurbelgehause Temperaturen von ~200 °C erreichen.

> Abstand halten und Ventil vor der Uberpriifung abkiihlen lassen.
» Explosionsdruckentlastungsventile des Kurbelgehauses nicht beriihren.

» Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfliigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Schutzhandschuhe tragen.
» Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

ROSP

A VORSICHT

Geringe Umgebungstemperatur

Unbehagen, wie starke Erkaltung, durch Belastung mit kalter Zugluft im Innern des
Maschinenraums bei laufender Maschinenraumbelliftung im Winterbetrieb.

» Aufenthalt in kalter Zugluft vermeiden bzw. begrenzen.

> Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfligung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Schutzkleidung tragen. Im Winterbetrieb geschlossene Schutzkleidung oder Mantel
tragen.

=

A VORSICHT

Hohe Umgebungstemperatur

Unbehagen, Unaufmerksamkeit oder Mudigkeit durch Belastung mit Warmestrahlung und
hohen Umgebungstemperaturen in der unmittelbaren N&he des heillen Gensets oder der
Hilfsbetriebe.

» Der Endanwender ergreift geeignete Schritte, um sicherzustellen, dass die Dauer der
Warmebelastung fur die Mitarbeiter, die vor Ort umfangreiche Wartungsarbeiten in einer
heilen Umgebung Uber 25°C (77°F) Warmeindex durchflhren, begrenzt ist, genligend
Wasser zur Verfligung gestellt wird und gepruft wird, ob die Mitarbeiter hitzebedingte
gesundheitliche Beschwerden zeigen.

b

» Entsprechende Personliche Schutzausriistung (PSA) tragen.
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6.2.3 Gefahrdung durch Larm

A VORSICHT

Hohe Larmbelastung
Schwere Verletzungen wie dauerhafter Gehdrverlust oder voribergehende
Horschwellenverschiebung durch Gbermafige Larmexposition.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfligung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Gehorschutz tragen, der fir die wahrend des Betriebs des Gensets entstehende
Larmbelastung geeignet ist. Gerauschpegel laut projektspezifischer Technischer

Spezifikation.

» Der Endanwender ergreift geeignete Schritte wie die Umsetzung eines
Gehorschutzprogramms um sicherzustellen, dass die Dauer der Larmbelastung fir die
Mitarbeiter vor Ort begrenzt wird und die Mitarbeiter auf Gehdrschadigungen untersucht
werden.

6.2.4 Gefahrdung durch Werkstoffe und andere Substanzen

A WARNUNG

Drogeneinfluss. Bedingt durch die Beeinflussung der Reaktionsfahigkeit, der Konzentration
und der Risikobereitschaft stellen Personen, die unter Medikamenten-, Alkohol- bzw.
Drogeneinfluss stehen, eine Gefahr fur die Arbeitssicherheit, fir sich und andere Personen
dar.

Personen unter Medikamenten-, Alkohol- bzw. Drogeneinfluss
Tod oder schwere Verletzungen bei Arbeit unter Medikamenten-, Alkohol- bzw.

O

» Der Unternehmer darf Personen, die erkennbar nicht in der Lage sind, eine Arbeit ohne
Gefabhr fiir sich oder andere auszufihren, mit dieser Arbeit nicht beschéaftigen

» Personen die unter Medikamenten-, Alkohol- bzw. Drogeneinfluss stehen, diirfen auf
keinen Fall den Maschinenraum betreten.
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A VORSICHT

Vergiftung

Sensibilisierung oder Atembeschwerden durch Staubbelastung beim Umgang mit
&\ gebrauchten Teilen des Abgassystems und gebrauchter thermischer Isolierung oder beim
Tauschen von verstopften Lulftfiltern.
» Material- oder stoffspezifische Gefahren und Schutzmaf3nahmen dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) entnehmen.

» Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet:
- Schutzmaske (staubdichte Atemschutzmaske) tragen
- Einweg-Schutzhandschuhe, Einweg-Overall und Einweg-Uberschuhe tragen
- Augenschutz (dicht schlieBende Schutzbrille) tragen

» Um zu verhindern, dass potenzielle Gefahrstoffe aufgewirbelt werden, sind ersichtliche
Ablagerungen und Ruickstande auf Oberflachen sorgféltig mit einem sauberen, feuchten
Tuch abzuwischen.

» Wenn eine gebrauchte thermische Isolierung wieder aufgebaut werden soll, miissen
ersichtliche Ablagerungen und Rickstande weitestgehend entfernt werden, und zwar je
nach Oberflachenart mit einem Staubsauger der Klasse H und/oder mit feuchten
Tuchern. Eine Reinigung mittels Druckluft oder durch Schleifverfahren aller Arten ist
strengstens verboten!

» Am Ende der Arbeit ist die gebrauchte Einweg-PSA vorsichtig auszuziehen und in
einem verschlossenen Beutel zusammen mit den gebrauchten Reinigungstichern zu
entsorgen.

A VORSICHT

Vergiftung

Leichte oder geringfugige Verletzungen wie Atembeschwerden, Vergiftung oder
Sensibilisierung durch Belastung mit Dampfen durch Einatmen von Stoffen, wiederholte
Exposition, direkter Hautkontakt oder Augenkontakt beim Ausgasen von Isoliermaterial,
Lacken oder verdampfender Schmier- und Kihimittel bei Erstinbetriebnahme oder nach
Wartungsarbeiten.

Komponenten oder Substanzen, die in Isolationsmaterialien, Lacken, Schmierstoffen, die
bei der Motorenherstellung verwendet werden, usw. enthalten sind, kdnnen beim ersten
HeilRbetrieb Dampfe freisetzen.

» Exposition vermeiden bzw. Expositionsdauer begrenzen.
» Einatmen von Dampfen vermeiden.

» Fur ausreichende BellUftung und Frischluftzufuhr sorgen, um Dampfe zu verdiinnen und
abzuleiten.

Erstellt: Kecht S. Verantwortlich: Eastburn C. Freigabedatum: 31.10.2019

@

Index: 15 Blatt - Nr.: 17/47

Eigentumsrechtlicher Hinweis von INNIO: VERTRAULICH! Die Nutzung oder Weiterleitung von Daten dieses Blattes unterliegen den Einschrankungen gemaf Hinweis auf Deckblatt oder
erster Seite.



TA 2300-0005

JENBACHER Sicherheitsvorschriften

A VORSICHT

Hautirritationen und Langzeitfolgen

Kurzzeitige Irritationen der Haut kdnnen durch den Kontakt mit Bestandteilen von
Pyrolysegasen auftreten.

Abhangig von der genauen Zusammensetzung des Pyrolysegases kénnen Langzeitfolgen
durch den Kontakt mit bestimmten Bestandteilen des Pyrolysegases nicht ausgeschlossen
werden.

Der Kontakt mit flissigen oder festen Ablagerungen von Pyrolysegasbestandteilen kann
durch das Offnen der Gasverrohrung wahrend der Demontage, Reparatur, Wartung,
Entsorgung oder beim Ablassen von Kondensat erfolgen.

Der Kontakt mit Staub in der Luft aus Pyrolysegasbestandteilen erfolgt durch das
Motorabgassystem oder Brenngassystem wahrend des Motorbetriebs im Falle einer
Leckage.

» Vom Anlagenbetreiber sind ihm Rahmen einer Anlagen-Risikobewertung
stoffspezifische Gefahren resultierend aus der genauen Zusammensetzung des
Pyrolysegases und die daraus resultierenden Schutzmaflinahmen inklusive der
notwendigen Kennzeichnung der Gefahren an der Anlage selbst zu ermitteln.

» Die aus den ermittelten Bestandteilen des Pyrolysegases resultierenden Gefahren und
notwendigen SchutzmalRnahmen sind mittels eines speziellen Trainings an die
Mitarbeiter zu kommunizieren.

» Sicherstellen, dass eine geeignete, auf die stoffspezifischen Gefahren angepasste
personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfligung steht, verwendet wird und sich in
gutem Zustand befindet.

Schutzmaske (staubdichte Atemschutzmaske) tragen, welche mit einem Filter fur die
entsprechenden Bestandteile aus dem Pyrolysegas ausgestattet ist.

Lange Nitril-Schutzhandschuhe tragen.

Y

Augenschutz (dicht schlieRende Schutzbrille) tragen.
Ganzkdrperoverall tragen.

Der Wasserstand muss laut IW 8095 A0 regelmaRig Gberprift werden, um die
Exposition mit dem Pyrolysegas zu minimieren.

vV V V V

Y

Motoren, fur Pyrolysegasanwendungen, sowie deren Komponenten, missen am Ende
der Servicelebensdauer in Ubereinstimmung mit lokalen Vorschriften entsorgt werden.
Motoren und Komponenten sollten nicht zu Inspektionszwecken, Analyse,
Uberarbeitung oder Wiederverwendung an Lieferanten oder Herstellern zuriickgeschickt
werden.

» Ausnahmen zu oben genannten Punkten kénnen sich ergeben, wenn mittels einer
Analyse festgestellt wird, dass von den einzelnen Bestandteilen der Pyrolysegase keine
Gefahren ausgehen.
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6.2.5 Gefahrdung durch Vernachlassigung ergonomischer Prinzipien

A VORSICHT

Manuelles Heben schwerer Lasten

Schwere Verletzung, wie Verletzungen des Bewegungsapparats, Quetschen oder
Einklemmen durch manuelles Heben schwerer Teile.

» Einzellasten tber 25 kg nicht von Hand anheben.
» Bei der Montage oder Demontage schwerer Gerate geeignetes Hebezeug verwenden.

» Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet:

Sicherheitsschuhe tragen.
Schutzhandschuhe tragen.
Schutzkleidung tragen.
Kopfschutz tragen.

vV V V V

A
S
O
A
@

Erstellt: Kecht S. Verantwortlich: Eastburn C. Freigabedatum: 31.10.2019

G Index: 15 Blatt - Nr.: 19/47

Eigentumsrechtlicher Hinweis von INNIO: VERTRAULICH! Die Nutzung oder Weiterleitung von Daten dieses Blattes unterliegen den Einschrankungen gemaf Hinweis auf Deckblatt oder
erster Seite.



TA 2300-0005
JENBACHER Sicherheitsvorschriften

6.2.6 Kombination von Gefdahrdungen

A GEFAHR

Nichtverwendung personlicher Schutzausriistung (PSA)

Tod oder schwere Verletzungen bei Nichtverwendung erforderlicher personlicher
Schutzausristung. Durch die korrekte Auswahl und Verwendung von PSA kdnnen
Verletzungen vermieden werden.

» Machen Sie sich mit den spezifischen Gefahren sowie mit lokalen Vorschriften und den
erforderlichen SchutzmafRnahmen vertraut, bevor Sie eine Arbeit am Produkt beginnen

» Stellen Sie sicher, dass die erforderliche persénliche Schutzausriistung (PSA) verfiigbar
ist und sich in gutem Zustand befindet

» Lange Haare zurtckbinden oder abdecken, um Einziehen in bewegliche Maschinenteile
zu verhindern. Es kdnnen Tucher, Einwegkappen, Haarnetze oder Turbane verwendet
werden, sofern diese das Haar vollstandig bedecken und keine Gefahr fiir den Trager
darstellen.

» Es ist Schutzkleidung zu tragen (enganliegend; lang-arm)

» Als Mindestausstattung der PSA fir den Zugang zum Maschinenraum sowie bei
Arbeiten an Anlagenteilen (auch auRerhalb des Maschinenraums) sind Schutzbrille,
Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Sicherheitsschuhe zu tragen

» Situationsbedingt kann zusatzliche personliche Schutzausristung erforderlich sein, wie
z.B. Gehdrschutz, Kopfschutz, Absturzsicherungsset, Gasdetektoren, Atemschutz etc.

» Elektrische Arbeiten konnen zusatzliche spezielle PSA erfordern, wie z.B.
Elektrikerhelm mit Gesichtsschutz, Werkzeug mit entsprechender
Durchschlagsfestigkeit etc.

A WARNUNG
Ausfall der Beleuchtung

Schwere Verletzungen wie Sturz, Fallen, Anstof3en an Hindernissen, Verbrennungen oder
eingeschrankte Fluchtmdglichkeiten durch Verlust des Orientierungsvermogens bei einem
Ausfall der allgemeinen Beleuchtung.

» Der Endanwender ist fUr die Bereitstellung einer Sicherheitsbeleuchtung zusatzlich zur
allgemeinen Beleuchtung verantwortlich, die im Falle eines Ausfalls der allgemeinen
Beleuchtung die Ausleuchtung besonderer Gefahrenbereiche ermdglicht.

» Der Endanwender ist fir die Bereitstellung eine Notbeleuchtung zusatzlich zur
allgemeinen Beleuchtung verantwortlich, die im Falle eines Ausfalls der allgemeinen
Beleuchtung die Ausleuchtung der Notfall- und Fluchtwege ermoglicht.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfligung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.
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A VORSICHT

Eingeschrankte Rundumsicht

Leichte oder geringfiigige Verletzungen durch verspatetes Erkennen gefahrlicher
Situationen durch eingeschrankte Rundumsicht und raumliche Anordnung der Anlagenteile
im Maschinenraum.

» Der Endanwender ist verantwortlich fir die Planung geeigneter Mittel zur Warnung vor
gefahrlichen Situationen wie Brennstoffaustritt, Brand oder kritischen
Betriebszustanden, die eine rechtzeitige Warnung, Evakuierung und Einleitung von
Gegenmalinahmen ermdglichen, zum Beispiel in Form von Warnleuchten in
Kombination mit akustischen Warneinrichtungen im Maschinenraum.

» Der Endanwender ist verantwortlich fir die Planung geeigneter Fluchtwege laut der
geltenden lokalen Vorschriften, die die rechtzeitige Evakuierung des Maschinenraums
ermoglichen.

A VORSICHT

Unzureichende Beleuchtung

Leichte oder geringfiigige Verletzungen wie Unbehagen, Midigkeit, Unaufmerksamkeit,
Stirzen oder Fallen durch unzureichende Beleuchtung wie flackerndes oder blendendes
Licht, Schattenwurf oder Stroboskopeffekte.

» Der Endanwender ist fur die Bereitstellung einer adaquaten allgemeinen
Beleuchtungsanlage der Anlageteile verantwortlich, die eine flacker- und blendfreie
Beleuchtung gemaR TA 1100-0116 ermdglicht.

» Der Endanwender ist fir die Bereitstellung zusatzlicher Leuchten verantwortlich, die die
ordnungsgemafe Durchfiihrung der Wartungsarbeiten ermdglichen. Dabei kann es sich
um tragbare Leuchten handeln.

» Stroboskopeffekte durch zum Beispiel zwei- oder dreiphasigen Anschluss oder ein
passendes elektronisches Vorschaltgerat vermeiden.

6.2.7 Gefahrdung durch Ausfall der Energieversorgung, Bruch von Maschinenteilen oder anderen
funktionalen Storungen

A WARNUNG

Erdbeben

Tod oder schwere Verletzungen durch Versagen von Anlagenteilen im Fall seismischer
Aktivitdten wie Verrutschen und/oder Umstirzen des Gensets, Reil3en von
Energieversorgungsleitungen, Austritt gefahrlicher Fluide mit Brandausbruch oder Explosion
als Folge, usw.

» Der Endanwender ist fiir die Berticksichtigung geltender lokaler Vorschriften sowie

entsprechender praventiver Schutzmaflinahmen im Rahmen der korrekten Installation
der Anlage in der jeweiligen seismischen Zone verantwortlich.
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6.2.8 Gefahrdung durch (zeitweise) fehlendes oder falsch angebrachtes Sicherheitszubehor

A WARNUNG

Fehlende oder fehlerhafte Informationen

Schwere Verletzungen wie Verbrennungen, Atembeschwerden, Vergiftung oder
Sensibilisierung durch unbeabsichtigtes Freisetzen gefahrlicher Stoffe die unter Druck
stehend, entziindlich, giftig, heiR, kalt usw. sind. Dies kann durch Offnen des falschen
Medienkreislaufes aufgrund mangelnder adaquater Medienkennzeichnung, wahrend der
Durchflihrung von Wartungsarbeiten geschehen.

» Vor Beginn von Wartungsarbeiten entsprechendes LOTO-Verfahren (Lock-Out Tag-
Out) anwenden Anlage spannungslos machen und gegen automatischen Anlauf
sichern.

» Der Endanwender ist fUr die Bereitstellung geeigneter Mittel zur Isolierung von der
Energiequelle unmittelbar an der Maschinenschnittstellenverbindung verantwortlich.

» Der Endanwender ist fir die Anwendbarkeit von LOTO-Verfahren (Lock-Out Tag-Out)
fur die ausgewahlten Absperrmittel verantwortlich.

» Der Endanwender ist fur die korrekte Kennzeichnung der Absperrmittel verantwortlich,
die eine eindeutige Identifizierung im Rahmen der Anwendung des LOTO-Verfahrens
ermoglicht.

> Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfliigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

Augenschutz (dicht schlieRende Schutzbrille) tragen.

vV VY

Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

» Schutzhandschuhe tragen.

6.3 Systembezogene Restgefahren

6.3.1 Motor, mechanisch

A WARNUNG

Unerwarteter Austritt von Maschinenteilen oder Fluiden

Tod oder schwere Verletzungen durch austretende Trimmerteile des Kurbeltriebs im Falle
eines Motorneustarts ohne ordnungsgemafle Ursachenanalyse, wie Quittieren des Fehlers
entgegen den Anweisungen oder ohne Behebung der Fehlerursache nach einer
stérungsbedingten Abschaltung, bedingt durch einen Wasserschlag oder schweres Klopfen.

Wasserschlag verursacht durch Eindringen von Kiihlwasser vom Motorkuhlkreislauf in den
Brennraum wahrend des Motorstillstands.

b

Schweres Klopfen entweder verursacht durch fehlerhafte Verbrennung oder durch
anderweitige fortschreitende mechanische Beschadigung.

» Laut TA 1100-0111 durfen Warnmeldungen nicht einfach quittiert werden. Die Ursache

muss ermittelt und beseitigt werden, bevor das Genset wieder gestartet wird.

Erstellt: Kecht S. Verantwortlich: Eastburn C. Freigabedatum: 31.10.2019

@

Index: 15 Blatt - Nr.: 22/47

Eigentumsrechtlicher Hinweis von INNIO: VERTRAULICH! Die Nutzung oder Weiterleitung von Daten dieses Blattes unterliegen den Einschrankungen gemaf Hinweis auf Deckblatt oder
erster Seite.



TA 2300-0005

JENBACHER Sicherheitsvorschriften

A WARNUNG

Unerwarteter Aussto von Maschinenteilen oder Flissigkeiten

Schwere Verletzungen durch Kontakt mit Trimmerteilen, aufgrund verninftigerweise
vorhersehbarer Fehlanwendung der Not-Aus-Funktion bei Generator-Riickleistung.

Hilfssysteme stellen bei Riickmeldung der Not-Aus Aktivierung ab, was zu einem Verlust
der Kihlleistung fihren kann. Aufgrund unzureichender Kihlung und Schmierung kann es
zu einem schweren Maschinenschaden kommen.

» Not-Aus bei Generator-Ruckleistung nicht aktivieren.

» Eine andere Mdglichkeit zur Abstellung, wie Haupttrennschalter oder Transformator
Leistungsschalter, im Falle eines Fehlers des Generator-Leistungsschalters.

S

A VORSICHT

Gespeicherte Energie, unerwarteter Austritt von Maschinenteilen

Verletzungen durch plétzliches versehentliches Freisetzen der Kraft der Ventilfedern
wahrend der Durchfihrung von Wartungsarbeiten am Zylinderkopf.

» Wartungsarbeiten an den Ventilfedern des Zylinderkopfs dirfen nur von geschultem
Fachpersonal im Werk des Herstellers und nicht vor Ort durchgefiihrt werden.

» Entsprechend der geltenden Arbeitsanweisung zu Arbeiten an den Ventilfedern des
Zylinderkopfs sind spezielle Verfahren, Werkzeuge und PSA anzuwenden, um eine
sichere Wartung/Montage/Demontage zu gewahrleisten.

OS>

6.3.2 Kiihlwassersystem

A WARNUNG

Uberdruck, unerwarteter Austritt von Maschinenteilen oder Fluiden

Tod oder schwere Verletzungen durch herausgeschleuderte Trimmerteile, im Fall des
Berstens von Bauteilen des Kihlwassersystems, verursacht durch Uberdruck. (zum Beispiel
schlecht gewartetes Sicherheitsventil)

» Im Rahmen von Wartungsarbeiten am Kihlwassersystem ist der Endanwender daflr
verantwortlich, die ordnungsgemafe Funktion des Sicherheitsventils regelmafig zu
prufen.

QP
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A WARNUNG

A
¥,

HeiRe Fliissigkeiten und Dampfe

Schwere Verletzungen wie Verbrennungen oder Verbriihungen durch Kontakt mit heilRem
Kahlmittel oder Kihlmitteldampfen beim Austritt von Kihimittel im Falle von unter Druck
stehender Leckagen oder beim Abblasen aus Sicherheitsventilen.

»

\4

YV V V V

Vor Beginn von Wartungsarbeiten entsprechendes LOTO-Verfahren (Lock-Out Tag-
Out) anwenden. Anlage spannungs- und drucklos machen und gegen automatischen
Anlauf sichern.

Abgasleitungen an eine sichere Stelle leiten.

Kahlmittel vor dem Zugriff auf Anlagenteile wie Verrohrung, Riegel und Abdeckungen
oder medienflihrende Teile ausreichend abkuhlen lassen.

Laut der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fur die
Durchflhrung taglicher Kontrollen auf mdgliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, hat der Endanwender vor Ort Gegenmafinahmen zu
ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern. Typische geféahrdete Bereiche:
Flanschverbindungen, Dichtungen, Verschlisse und Abdeckungen.

Defekte oder verschlissene Schlauchleitungen, Dichtungen usw. mussen sofort
ausgetauscht werden.

Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfligung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

Augenschutz (dicht schlieRende Schutzbrille) tragen.
Schutzhandschuhe tragen.
Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

Beim Entliften des Kuhlsystems sind die nachstehenden Punkte zu beachten: Einen
flexiblen Schlauch sicher (z.B. mit einer Schelle) am Entliftungsventil befestigen, um
das Kuhimittel in einen Sammelbehalter zu leiten. Das Entliftungsventil langsam 6ffnen.

Material-/Stoffspezifische Gefahren und Schutzmaflinahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.
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A VORSICHT

Entziindliche Stoffe, Feuer

Leichte oder geringfiigige Verletzungen wie Atembeschwerden, Vergiftung oder
Verbrennungen durch Kontakt mit Flammen, Feuer oder Rauch beim Austritt (Spriihen oder
Spritzen) von Kiihimittel auf heile Motorflachen.

MotorkihImittel kann entziindliche Frostschutzzusatze enthalten.
> Keine offenen Flammen. Feuer, offene Ziindquellen und Rauchen verboten.
» Gemal der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fir die

Durchflihrung taglicher Kontrollen auf mégliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, hat der Endanwender vor Ort Gegenmalinahmen zu
ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern. Typische geféahrdete Bereiche:
Flanschverbindungen, Dichtungen, Verschllisse und Abdeckungen.

Beim Entliften des Kihlsystems sind die nachstehenden Punkte zu beachten: Einen
flexiblen Schlauch sicher zum Beispiel mit einer Schelle am Entliftungsventil
befestigen, um das Kuhimittel in einen Sammelbehalter zu leiten. Das Entliftungsventil
langsam offnen.

Maschinenraum frei von entziindlichen Materialien wie Holzpaletten, Verpackungen,
gebrauchten Lappen, Flissigkeiten usw. halten.

Material- oder Stoffspezifische Gefahren und SchutzmafRnahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.

Der Endanwender ist fir die Planung geeigneter Brandbekampfungsmittel fir die
entsprechenden Materialien oder Stoffe (siehe Sicherheitsdatenblatt) verantwortlich, um
die sofortige Einleitung von Gegenmalinahmen bei Entdeckung eines entstehenden
Brandes zu erméglichen.

Der Endanwender tragt die Verantwortung fir den Einsatz von Feuer-, Brand- oder
Rauchmeldern zur friihzeitigen Erkennung von entstehenden Branden und zur sicheren
Abschaltung des Motors, um so die Einleitung von Gegenmalinahmen wie
Brandbekampfungsmaflnahmen zu ermdglichen.
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A VORSICHT

Giftige Stoffe/Substanzen

Leichte oder geringfiigige Verletzungen wie Sensibilisierung oder Atembeschwerden durch
Belastung mit Kiihimittelzusatzen (Frostschutzmittel, Korrosionsschutz) bei Verschlucken,
Einatmen von Dampfen, wiederholter Exposition, direktem Hautkontakt oder Augenkontakt.

Nicht essen oder trinken, um die Aufnahme gefahrlicher Stoffe durch verunreinigte Nahrung
und Getranke zu verhindern.

» Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

Augenschutz (dicht schlielende Schutzbrille) tragen.
Schutzhandschuhe tragen.
Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

YV V V V

Material- oder Stoffspezifische Gefahren und SchutzmaflRnahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.

\4

Wahrend des Umgangs mit dem Material oder Inhaltsstoff auf ausreichende Bellftung
und Frischluftzufuhr achten.

Umweltgefdahrdende Stoffe

Leichte oder geringfiigige Umweltschadigungen durch unbeabsichtigtes Austreten von
IQ KihImittel in die Umwelt zum Beispiel bei einer Undichtigkeit des Kihlsystems.
» Gemal der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fir die
Durchflihrung taglicher Kontrollen auf mogliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, hat der Endanwender vor Ort Gegenmalinahmen zu

ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern. Typische geféahrdete Bereiche:
Flanschverbindungen, Dichtungen, Verschliisse und Abdeckungen.

» Defekte oder verschlissene Schlauchleitungen, Dichtungen usw. etc. miissen sofort
ausgetauscht werden.

» Der Endanwender ist fiir die Sicherstellung einer physischen Barriere verantwortlich, die
im Falle einer Undichtigkeit eine Verunreinigung der Umwelt verhindert.

» Vom Endanwender/Wartungsteam wird erwartet, auf Ordnung und Sauberkeit zu achten
und verschuttete Flussigkeiten zlgig zu beseitigen.

» Material-/Stoffspezifische Gefahren und SchutzmaRnahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.
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6.3.3 Schmierdlsystem

A WARNUNG

\4

YV V V V

O
A

HeiRe Fliissigkeiten und Dampfe

Schwere Verletzungen wie Verbrennungen oder Verbrihungen durch unbeabsichtigten
Kontakt mit heiRem Schmierdl.

>

L
)
®,

Vor Beginn von Wartungsarbeiten entsprechendes LOTO-Verfahren (Lock-Out Tag-
Out) anwenden. Anlage spannungs- und drucklos machen und gegen automatischen
Anlauf sichern.

Schmierdél vor dem Zugriff auf Anlagenteile wie Verrohrung, Riegel und Abdeckungen
oder medienflihrende Teile ausreichend abklhlen lassen.

Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfligung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

Augenschutz (dicht schlieRende Schutzbrille) tragen.
Schutzhandschuhe tragen.
Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

Material-/Stoffspezifische Gefahren und Schutzmalinahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.

A WARNUNG

>
>

&

L

Beengte Raume
Tod oder schwere Verletzungen durch unbeaufsichtigten Zugang zur Olwanne des Gensets
mit Belastung durch Schmierdéldampfe bei hohen Umgebungstemperaturen.

Kein unbeaufsichtigtes Betreten beengter Bereiche durch fachunkundige Mitarbeiter.

Vor Beginn von Wartungs- und Reparaturarbeiten oder der Stérungsbeseitigung
entsprechendes LOTO-Verfahren (Lock-Out Tag-Out) anwenden. Anlage spannungslos
machen und gegen automatischen Anlauf sichern.

Sicherstellen, dass lokale Arbeitsschutzverfahren eingehalten werden, wenn beengte
Bereiche betreten werden (z.B. Einholen einer Zutrittsgenehmigung).

Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

Beengte Raume vor dem Betreten lang genug abkihlen lassen (<40°C).

Auf ausreichende Beluftung achten.
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A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Feuer

Leichte oder geringfiigige Verletzungen, wie Atembeschwerden, Vergiftung oder
Verbrennungen durch Brandeinwirkung von Flammen, Feuer oder Rauch beim Austritt
(Sprihen oder Spritzen) von Schmierdl auf heifle Motoroberflachen.

» Keine offenen Flammen. Feuer, offene Zindquellen und Rauchen verboten.
» Gemal der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fir die

Durchflhrung taglicher Kontrollen auf mdgliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, hat der Endanwender vor Ort Gegenmafinahmen zu
ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern. Typische geféahrdete Bereiche:
Flanschverbindungen, Dichtungen, Verschlisse und Abdeckungen.

Maschinenraum frei von entziindlichen Materialien wie Holzpaletten, Verpackungen,
gebrauchten Lappen, Flissigkeiten usw. halten.

Material-/Stoffspezifische Gefahren und Schutzmaflinahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.

Der Endanwender ist fir die Planung geeigneter Brandbekampfungsmittel fir die
entsprechenden Materialien/Stoffe (siehe Sicherheitsdatenblatt) verantwortlich, um die
sofortige Einleitung von Gegenmaflinahmen bei Entdeckung eines entstehenden
Brandes zu ermdglichen.

Der Endanwender tragt die Verantwortung fiir den Einsatz von Feuer-, Brand- und
Rauchmeldern zur friihzeitigen Erkennung von entstehenden Branden und zur sicheren
Abschaltung des Motors, um so die Einleitung von Gegenmalinahmen wie
Brandbekampfungsmaflnahmen zu ermdglichen.
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A VORSICHT

Vergiftung

Leichte oder geringfiigige Verletzungen wie Sensibilisierung oder Atembeschwerden durch
Kontakt mit Schmierdl beim Verschlucken, Einatmen von Dampfen, wiederholter Exposition,
direktem Hautkontakt oder Augenkontak.

Nicht essen oder trinken, um die Aufnahme gefahrlicher Stoffe durch verunreinigte Nahrung
und Getranke zu verhindern.

» Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet:

Augenschutz (dicht schlielende Schutzbrille) tragen.

QP

Schutzhandschuhe tragen.
Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

YV V V V

Material-/Stoffspezifische Gefahren und Schutzmaflinahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.

Wahrend des Umgangs mit dem Material/Inhaltsstoff auf ausreichende Beliiftung und
Frischluftzufuhr achten.

>

O
A
&

Umweltgefdahrdende Stoffe

Leichte oder geringfiigige Umweltschadigungen z.B. durch unbeabsichtigtes Austreten von
Schmierdl in die Umwelt bei einer Undichtigkeit des Schmierdlsystems.

» Gemal der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fir die
Durchflihrung taglicher Kontrollen auf mogliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, hat der Endanwender vor Ort Gegenmalinahmen zu
ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern. Typische gefahrdete Bereiche:
Flanschverbindungen, Dichtungen, Verschliisse und Abdeckungen.

» Defekte oder verschlissene Schlauchleitungen, Dichtungen usw. missen sofort
ausgetauscht werden.

» Der Endanwender ist fiir die Sicherstellung einer physischen Barriere verantwortlich, die
im Falle einer Undichtigkeit eine Verunreinigung der Umwelt verhindert.

» Vom Endanwender/Wartungsteam wird erwartet, auf Ordnung und Sauberkeit zu achten
und verschuttete Flussigkeiten zlgig zu beseitigen.

» Material-/Stoffspezifische Gefahren und SchutzmaRnahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.

OeP
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JENBACHER Sicherheitsvorschriften

6.3.4 Motorkraftstoff-Versorgungssystem

A WARNUNG

Uberdruck, unerwarteter Austritt von Maschinenteilen oder Fliissigkeiten
Tod oder schwere Verletzungen durch herausgeschleuderte Trimmerteile, im Fall des
Berstens von Bauteilen des Kraftstoff-Versorgungssystems, verursacht durch Uberdruck.
» Der Endanwender ist verantwortlich fiir die Begrenzung des
Brennstoffversorgungsdrucks einschlieRlich zu erwartender Druckspitzen wahrend
typischer Schaltzustande, wie zum Beispiel Zwangsabschaltung aus Volllast mit
dadurch bedingtem Schlielen des Hauptgasventils. Begrenzung auf 16,0 bar(g) zum

Beispiel durch Einsatz eines Druckentlastungsventils mit Abblaseleitung, die an einen
sicheren Ort fihrt.

A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Explosion

Tod oder schwere Verletzungen durch Explosionseinwirkungen im Fall eines
Brennstoffaustritts ausgeldst durch Uberdruck, durch externe thermische Belastung wie
HeilRarbeiten oder externem Brand.

» Keine offenen Flammen. Offene Ziindquellen und Rauchen verboten.

» HeilRarbeiten, wie Schweillen an Teilen der Brennstoffzufiihrung nach Inbetriebnahme
und Druckbeaufschlagung des Systems sind verboten.

» Der Endanwender hat geeignete GegenmafRnahmen zur Vermeidung von Druckaufbau
unter externer thermischer Belastung unter Berlcksichtigung lokaler Vorschriften
vorzusehen.

» Menge des austretenden Brennstoff, durch externe Warmebelastung mittels einer
sicheren Brennstoffunterbrechung fir die betroffene Brandzone mit zum Beispiel
Schnellschlussventil, thermische Absperreinrichtung oder handbedientem Absperrventil,
aulderhalb der Brandzone begrenzen.
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A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Explosion

Tod oder schwere Verletzungen durch Explosionseinwirkung wie Explosionsdruck,
Trimmer, einstlirzende Geb&audeteile, Feuer/Flammen oder heilRe Gase bei einem
unkontrollierten Brennstoffaustritt.

» Es liegt im Verantwortungsbeich des Endanwenders das Entstehen einer

explosionsfahigen Athmosphéare durch wirksame technische Bellftungsmaflinamen und
zur Verdunnung etwaiger Gasleckagen zu verhindern. Erreichen einer Zone 2 NE nach
IEC 60079-10 durch eine adaquate Luftaustauschrate gemaR TA 1100-0110.

Es muss ein Signal zur Verfliigung gestellt werden, welches die sichere Unterbrechung
der Kraftstoffzufuhr als Reaktion auf die Erkennung eines Ausfalls der Liftung bzw. als
Reaktion auf die Erkennung unzureichender Belliftung und/oder die Erkennung von
Gasleckagen wahrend des Motorbetriebs erlaubt. Dabei hat die Zuverlassigkeit des
Signals den Anforderungen der ISO 13849-1:2015 zu entsprechen, welche zur
Erreichung eines Gesamt-Performance Level (PL) von mindestens PL = ¢ fur die
Sicherheitsfunktion erforderlich sind.

Es muss ein Signal zur Verfligung gestellt werden, welches die Aktivierung der
Maschinenraumliftung als Reaktion auf die Erkennung von Gasleckagen wahrend des
Motorstillstandes erlaubt. Dabei hat die Zuverlassigkeit des Signals den Anforderungen
der ISO 13849-1:2015 zu entsprechen, welche zur Erreichung eines Gesamt
Performance Level (PL) von mindestens PL = c flr die Sicherheitsfunktion erforderlich
sind.

Dichtigkeitspriifung fir alle Schraub- und Klemmverbindungen vor Beginn der
Inbetriebnahme und nach Wartungsarbeiten gemafl dem Jenbacher Benutzerhandbuch.

Der Endanwender muss die sichere Unterbrechung der Brennstoffzufuhr beispielsweise
mittels eines Sicherheitsabsperrventils oder eines manuellen Absperrventils
sicherstellen, um auch den Fall potentieller Undichtigkeiten au3erhalb des Jenbacher-
Lieferumfangs abzudecken (z.B. Absperrarmatur aul3erhalb des Maschinenraums).

Gemal der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fur die
Durchfiihrung taglicher Kontrollen auf mogliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, hat der Endanwender vor Ort Gegenmafinahmen zu
ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern.

Bei Verwendung von Brennstoff ohne Odoierung ist besondere Vorsicht geboten. Fr
die Prifung der Anlage auf potentiellen Brennstoffaustritt, im Rahmen der taglichen
Inspektion sind hier zusatzliche Messgerate erforderlich, um potentielle Leckagen
erkennen zu kénnen. Persdnliches Gaswarngerat tragen.
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A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Explosion

Tod oder schwere Verletzungen durch Explosionsgefahr bei unbeabsichtigtem Austritt von
Brennstoff bei Arbeiten, die ein Offnen von brennstofffihrenden Anlagenteilen erfordern.

» Bei Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten an der Brennstoffversorgungsanlage ist aul3erste
Vorsicht geboten. Diese Bauteile enthalten Restgasmengen, die austreten und eine
explosionsgefahrliche Atmosphare entstehen lassen kénnen.

» Wartungsarbeiten an der Gasdruckregelstrecke sind gemaf der geltenden
Arbeitsanweisung fir das Brennstoff-Versorgungssystem durchzufiihren; dieses
schreibt auch die Einhaltung der Verfahren zur Motorabschaltung und Lock-out Tag-out
(LOTO) vor Beginn der Wartungsarbeiten vor (Anlage drucklos machen und an einen
sicheren Ort entliften).

» Gemall TA 1100-0110 ist der Endanwender daflir verantwortlich, sicherzustellen, dass
die Abblasleitung(en) der Gasdruckregelstrecke an einen sicheren Ort flhrt/fihren.

» Der Endanwender hat die sichere Unterbrechung der Brennstoffzufuhr beispielsweise
mittels eines Sicherheitsabsperrventils oder eines manuellen Absperrventils
sicherzustellen. Die Absperrarmatur muss sich auRerhalb des Maschinenraums
befinden und die Anwendbarkeit von LOTO-Ausristung muss gewahrleistet sein.

» Vermeidung von Explosionsgefahren durch Anwendung der systemspezifischen
Arbeitsanweisung bezuglich Freispulen gasfiihrender Systemteile.

» Verwendung funkenarmer Werkzeug bei Arbeiten an gasfiihrenden Systemteilen.
» Keine offenen Flammen. Feuer, offene Zindquellen und Rauchen verboten.

A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Explosion

Tod oder schwere Verletzungen durch Explosionseinwirkung, wie Explosionsdruck,
Trimmer, einstiirzende Gebaudeteile, Feuer/Flammen oder heille Gase bei
unkontrolliertem Freisetzen betrieblich bedingter Abblasemenge.

» Laut der entsprechenden Technischen Anweisung fur die Installation von Gasmotoren
und Anlagen von Jenbacher ist der Endanwender dafur verantwortlich, sicherzustellen,
dass die Abblasleitung(en) der Gasdruckregelstrecke an einen sicheren Ort flhrt/fihren.

» Laut der entsprechenden Technischen Anweisung fiir die Installation von Gasmotoren
und Anlagen von Jenbacher ist der Endanwender flr die Ermittlung von
Gefahrenbereichen der betrieblich bedingt freigesetzten Brennstoffen verantwortlich.
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A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Explosion

Tod oder schwere Verletzungen durch Explosionseinwirkung, wie Explosionsdruck,
Trimmer, einstiirzende Gebaudeteile, Feuer/Flammen oder heille Gase bei Riickziindung,
verursacht durch eine Stérung im Motor, die sich in das Kraftstoff-Versorgungungssystem
ausbreitet.

Vorhandensein oder Entstehung einer explosionsgefahrlichen Atmosphére im Innern des
Kraftstoff-Versogungungssystem durch Lufteintritt oder Zufuhr von Treibgas im
explosionsgefahrlichen Bereich.

» Gemal der Erklarung nach der ATEX-Richtlinie 2014/34/EC des europaischen
Parlaments und wie im Kapitel "Treibgas" der Technischen Anweisung TA 1100-0110
beschrieben, ist zwingend vorgeschrieben, dass das fir Jenbacher-Gasmotoren
verwendete Treibgas zu keinem Zeitpunkt des Betriebes (einschlief3lich Motorstart und
Motorabschaltung) bei Umgebungsbedingungen entflammbar ist.

» Vor Ort kdnnen spezielle gesetzliche Vorgaben fir die Treibgasart, die
Treibgaseigenschaften und die Treibgasanlage gelten, die einen sicheren Betrieb
gewabhrleisten.

A WARNUNG

echH b

Giftige Materialien, Stoffe

Tod oder schwere Verletzung (Erstickung, Vergiftung) durch Einwirkung giftiger
Bestandteile von Brenngasen (Einatmen, wiederholte Exposition, direkter Hautkontakt,
Augenkontakt), wie z.B. CO oder H2S, bei Undichtigkeit des Brenngassystems.

Abhangig von den Gaseigenschaften (Dichte) kdnnen sich Gase in Bereichen unterhalb des
Erdbodens ansammeln (z.B. Senken, Vertiefungen, Speicher).

» Bei Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten an der Brennstoffversorgungsanlage ist aulerste
Vorsicht geboten. Diese Bauteile enthalten Restgasmengen, die in die Umgebung
entweichen.

Wartungsarbeiten an der Gasregelstrecke sind gemaf der geltenden Arbeitsanweisung
fur das Brennstoff-Versorgungssystem durchzufiihren; diese schreibt auch die
Einhaltung der Verfahren zur Motorabschaltung und Lock-out Tag-out (LOTO) vor
Beginn der Wartungsarbeiten vor (Anlage drucklos machen und an einen sicheren Ort
entliften).

» Gemal TA 1100-0110 ist der Endanwender dafur verantwortlich, sicherzustellen, dass
die Abblaseleitung(en) der Gasregelstrecke an einen sicheren Ort fUhrt/fihren.

» Der Endanwender hat die sichere Unterbrechung der Brennstoffzufuhr beispielsweise
mittels eines Sicherheitsabsperrventils oder eines manuellen Absperrventils
sicherzustellen. Die Absperrarmatur muss sich auRerhalb des Maschinenraums, aber
so nah wie moglich am Maschinenraum, befinden und die sichere Anwendbarkeit von
LOTO-Ausristung muss gewahrleistet sein.

» Material-/Stoffspezifische Gefahren und Schutzmaf3nahmen sind dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt (MSDS) zu entnehmen.

» Fur ausreichende Bellftung und Frischluftzufuhr sorgen, um Restgase zu verdiinnen
und abzuleiten.

» Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Gaswarngerat verwenden.
» Gaswarngerate regelmalig warten und kalibrieren lassen.
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6.3.5 Motorverbrennungsluft- und Ladeluftsystem

A GEFAHR

Feuer

Schwere Verletzungen durch Brandeinwirkung von Flammen, Feuer oder Rauch beim
unmittelbaren Offnen des Kurbelgehdusedeckels nach einem Motorausfall durch Ziindung
des brennbaren Gemisches durch heilde Komponentenoberflachen oder Elektrowerkzeuge.

» Abkuhlphase von mindestens 30 Minuten sicherstellen bevor das Kurbelgehause
geoffnet wird.

Entziindliche Stoffe, Explosion

Tod oder schwere Verletzungen durch Explosionseinwirkung wie Explosionsdruck,
Trimmer, einstirzende Gebaudeteile, Feuer/Flammen oder heil’e Gase bei Ansaugen von
unverbranntem Kraftstoff durch ein externes Gasleck.

Vorhandensein oder Entstehen einer explosionsgefahrlichen Atmosphare aulerhalb des
Treibgaszufuhrsystems des Motors.

» Gemal der Erklarung nach der ATEX-Richtlinie 2014/34/EC des europaischen
Parlaments und wie in Kapitel “Explosionsgeféahrdete Bereiche" der Technischen
Anweisung TA 1100-0110 beschrieben, ist der Betrieb von Jenbacher-Gasmotoren in
Bereichen der Zone 2, 1 oder 0 nach IEC 60079-10-1:2008 nicht zulassig.

» Es liegt in der Verantwortung des Anlagenbetreibers, diese Bedingungen wahrend des
gesamten Zeitraums des Betriebes (einschl. Motorstart und Motorstopp) zu
gewabhrleisten.

A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Explosion

Tod oder schwere Verletzungen durch innere Fehlziindung des Ladeluftsystems durch
brennbaren Gemischriickfluss von der Brennkammer in den Ansaugkanal durch
Ventiliberschneidung beim Zykluswechsel von 4. (Abgas-) Hub auf 1. (Ansaug-) Hub.
Friilhe Offnung des Einlassventils.

» Sicherstellen, dass eine geeignete Schutzausrustung (PSA) zur Verfigung steht,
verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Augenschutz (dicht schlieliende Schutzbrille) tragen.
» Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.
» Schutzhandschuhe tragen.
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A VORSICHT

Unerwarteter Austritt von Fluiden

Leichte oder geringfligige Verletzungen, wie Augenverletzungen oder Platzwunden durch
herausgeschleuderte Objekte zum Beispiel Staubpartikel oder Farbpartikel beim
unkontrollierten Austritt von Ladeluft.

» Gemal der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fir die
Durchfuhrung taglicher Kontrollen auf mdgliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, hat der Endanwender vor Ort Gegenmalinahmen zu
ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) zur Verfligung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet:

» Augenschutz tragen.

A VORSICHT

Unerwarteter Austritt von Fluiden

Leichte oder geringfiigige Verletzungen, wie Unbehagen oder Erschrecken durch plétzliche
LuftstéRe aus dem Ansaugluftfilter im Fall von Turboladerpumpen.
» Expositionsdauer, in Bereichen in unmittelbarer Nahe zum Luftansaudfilter, wahrend
des Betriebs des Gensets begrenzen.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfliigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet:

» Augenschutz tragen.
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6.3.6 Motorabgassystem

A WARNUNG

Unerwarteter Austritt von Fluiden

Tod oder schwere Verletzungen (Ersticken, Vergiftung, Brandwunden) durch tbermafigen
Kontakt mit hei3en und giftigen Abgasen (Einatmen, wiederholte Exposition, direkter
Hautkontakt, Augenkontakt) bei Undichtigkeiten des Abgassystems.

» Exposition vermeiden bzw. Expositionsdauer begrenzen.
» Abgase mussen immer ins Freie geleitet werden.

» Auf ausreichende Bellftung von Bereichen achten, in denen Teile des Abgassystems
untergebracht sind.

» Gemal der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender fir die
Durchflihrung taglicher Kontrollen auf mégliche Undichtigkeiten verantwortlich. Wurde
eine Undichtigkeit festgestellt, hat der Endanwender vor Ort Gegenmalinahmen zu
ergreifen, um eine Ausbreitung zu verhindern. Sichtprifung auf Risse, Korrosion,
defekte Dichtungen und Verfarbungen der Isolierung durchfihren; auf Abgasgeruch
achten. Typische gefahrdete Bereiche: Flanschverbindungen, Schweillnahte,
Dichtungen, Verschlisse und Deckel

» Der Endanwender ist daflir verantwortlich, die Verbindungen dicht zu halten. Hierzu
zahlt auch das Nachziehen aller verschraubten Verbindungen nach der einmaligen
Einlaufphase sowie im Anschluss der Wiederinbetriebnahme nach Wartungsarbeiten
am Abgassystem. Diese erfordern Zugang zu Flanschverbindungen.

» Der Endanwender ist daftir verantwortlich, eine Uber die Spezifikationsgrenze
hinausgehende mechanische Belastung der Schnittstelle zwischen Genset und
Abgassystem zu vermeiden.

A4

Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfligung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

Augenschutz (dicht schlieRende Schutzbrille) tragen.
Schutzhandschuhe tragen.
Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

vV V V V

Gaswarngerat verwenden. Auf CO achten, wenn keine ausreichende Beliiftung
gewabhrleistet werden kann.
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A WARNUNG

Entziindliche Stoffe, Explosion

Tod oder schwere Verletzungen durch Explosionseinwirkung wie Explosionsdruck,
Trimmer, einstlirzende Gebaude, Feuer/Flammen oder heille Gase im Fall von
gelegentlich auftretenden Verpuffungen im Abgassystem des Motors.

Im Rahmen der Einstellung der Betriebsparameter des Motors wahrend der Inbetriebnahme
(z.B. zur Anpassung an unterschiedliche Gaseigenschaften) oder wahrend der Diagnose
von Startproblemen kann es zur Ausbreitung eines unverbrannten Luft-/Kraftstoff-
Gemisches in das externe Abgassystem kommen, wo sich das Gemisch ansammelt. Dies
erhoht die Verpuffungsgefahr im Abgassystem und beeintrachtigt so die Systemintegritat
und -sicherheit.

Dasselbe gilt fiir Stérungen oder Fehlbedienung (z.B. haufige erfolglose Startversuche,
unerlaubtes Quittieren der Stérung, keine Behebung der Stérungsursache).

» Laut TA 1100-0110 ist der Endanwender bei der Auslegung des Abgassystems dem
Genset nachgeordnet fur die explosionsschutztechnische Risikominimierung
verantwortlich.

> Laut TA 1100-0110 ist der Endanwender fiir die Bereitstellung des Gasdruckes
innerhalb der definierten Grenzen verantwortlich.

» Bei Verwendung eines Explosionsdruckentlastungsventils ist eine flammenlose
Entladung vorzusehen, um die Entstehung zusatzlicher Brand- und
Verbrennungsrisiken zu verhindern. Generell muss die Entliftung an einen sicheren Ort
erfolgen.

» Kein Zutritt zu Gefahrenbereichen fur unfachkundige Mitarbeiter (unmittelbare Nahe zu
Gefahrenbereichen im Zusammenhang mit empfindlichen Abgassystemteilen wahrend
der Inbetriebnahme, Einstellung von Motorbetriebsparametern oder der Diagnose von
Startproblemen).

» Gemal TA 1100-0111 dirfen Stérungen nicht einfach quittiert werden. Die Ursache
muss beseitigt werden, bevor das Genset wieder gestartet wird.

Hinweis:

Bei der Planung des Systems sind auch Unterdriicke im Fall von verpuffungsbedingten Druckspitzen mit
Auswirkungen auf die Systemintegritat zu berlcksichtigen.
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A WARNUNG

HeiRRe Oberflachen, Feuer

Schwere Verletzungen wie Reizungen der Atemwege oder Brandwunden durch
Brandeinwirkung von Flammen, Feuer oder Rauch bei Kontakt von entziindlichem Material
mit heilRen Oberflachen des Gensets oder mit heillen Nebenanlagen des Motors.

Insbesondere das Abgassystem des Motors und seine Bauteile weisen im Betrieb eine
hohe Temperatur auf, die einen Brand verursachen kénnen, wenn sich entzindliches
Material in der Nahe befindet.

Die Oberflachen von Nebenanlagen wie die des Abgassystems stellen zudem ein
Brandrisiko dar, wenn sie nicht ausreichend isoliert sind.

Besonderes Augenmerk gilt Rohrdurchfihrungen durch Wande und/oder Decken, die aus
entzindlichen Stoffen bestehen.

» Entzindliche Stoffe immer von hei3en Motoroberflachen fernhalten.
> Olgetrankte Lappen nur in feuerfesten Behaltern lagern.

» Entzindliche Stoffe immer von heil3en Abgasleitungen fernhalten.
>

Der Endanwender ist fiir die Planung von Brandschutzmafinahmen am Anlagenstandort
verantwortlich (z.B. Einsatz nicht-entziindlicher Baumaterialien, Isolierung der
Abgasleitung, brandverzégernde Dichtungen flr Kabeldurchfihrungen und
Rohrdurchbriiche).

» Sicherstellen, dass elektrische Ausristungsgegenstande nicht durch thermische
Strahlung der Nebenabgasanlage und deren Anlagenteile beeintrachtigt werden.

A WARNUNG

Uberdruck, unerwarteter Austritt von Medien

Tod oder schwere Verletzungen wie Erstickung, Vergiftung, Brandwunden durch
Q Ubermafigen Kontakt mit heifden Abgasen durch Einatmen, wiederholte Exposition,

direktem Hautkontakt oder Augenkontakt. Bei dauerhaftem Austritt von Abgasen durch

Uberdruck in den Motorraum oder Nebenanlagenraum besteht Brandgefahr.

Das Vorhandensein von Absperrmoglichkeiten im Abgasstrang des Motors mit der
Moglichkeit der vollstandigen Blockierung des Abgasweges im Fehlerfall, kann zu folgenden

Sekundargefahren fiihren.

» Falls Berstscheiben flr die Explosionsschutzdruckentlastung eingesetzt werden, muss
die Abschaltung des Aggregats als Reaktion auf die Aktivierung der Berstscheibe
gewabhrleistet sein, z.B. durch eine an die Aggregatsteuerung angeschlossene
Berstanzeige.

» Wenn das Abgassystem lber Absperrklappen verfligt, die bei einem Ventilausfall oder
Stellgeratausfall das gesamte System absperren kénnen, muss die Abschaltung des
Aggregats als Reaktion auf eine Blockierung des Abgaswegs gewahrleistet sein.

» In jedem Fall muss die Zuverlassigkeit des Abschaltsignals fiir die Steuerung des
Aggregats die Anforderung erflllen, die durch die Anwendung eines geeigneten
Risikobewertungsverfahrens (z.B. EN 13849-1, EN 62061, IEC 61511-1) unter
Berucksichtigung der besonderen Umstande am Aufstellungsort festgelegt wird.

Hinweis:

Der Performance Level kann aufgrund der im HAZOP der Anlage festgelegten Anforderungen
abweichen, was in der Verantwortung des Anlagenbetreibers liegt.
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Umweltgefahrdende Stoffe

Leichte oder geringfigige Umweltschadigungen durch unbeabsichtigtes Austreten
unbehandelter Abgase in die Umwelt.

A » Der Endanwender ist verantwortlich fir die Bereitstellung geeigneter Mittel zur
o Abgasnachbehandlung im Einklang mit lokalen Vorschriften gemaR dem bereitgestellten

Abgasrohemissionsbericht.

6.3.7 Motordruckluftsystem

A WARNUNG

Unerwarteter Austritt von Maschinenteilen oder Fluiden
Tod oder schwere Verletzungen durch herausgeschleuderte Trimmerteile im Fall des
Berstens von Bauteilen des Druckluftsystems (Startluftsystem) durch ibermaRige

Beanspruchung oder Uberlastung (Uberdruck).

» Der Endanwender ist dafiir verantwortlich, ibermagig hohe Driicke beispielsweise
durch den Einsatz von Druckbegrenzern/Druckentlastungsventilen zu begrenzen (siehe
TA 1100-0120).

A VORSICHT

Unerwarteter Austritt von Fluiden
Leichte oder geringflugige Verletzungen, wie Augenverletzungen oder Platzwunden durch
Kontakt mit freigesetzten Objekten, wie zum Beispiel Staubpartikeln oder Farbpartikeln

beim Abblasen des Startsystems im Rahmen des Startversuchs.

» Auf Ordnung und Sauberkeit achten, um Aufwirbeln kleiner Partikel bei einem
plétzlichen Abblasen von Druckluft zu verhindern.

» Der Endanwender ist daftir verantwortlich, Maschinenabdeckungen/
Schutzvorrichtungen nach Wartungsarbeiten unverziglich wieder anzubringen.

» Wahrend des Betriebs des Starters Abstand zur Startanlage halten.

» Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfliigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Augenschutz (dicht schlielende Schutzbrille) tragen.
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A VORSICHT

Gespeicherte Energie und unerwarteter Austritt von Fluiden
Leichte oder geringfigige Verletzungen wie Augenverletzungen oder Platzwunden durch
Kontakt mit unter Druck stehenden Medien bei einem unbeabsichtigten Freisetzen von

Druckluft bei der Durchfiihrung von Arbeiten, bei denen Teile des druckluftfihrenden

Systems (zum Beispiel Teile der Startanlage) ge6ffnet werden missen.
» Wartungsarbeiten am Druckluftsystem sind laut der geltenden Arbeitsanweisung fir das
Druckluftsystem durchzufiihren; diese schreibt auch die Einhaltung der Verfahren zur

Motorabschaltung und Lock-out Tag-out (LOTO) vor Beginn der Wartungsarbeiten vor
(Anlage drucklos machen und an einen sicheren Ort entliften).

» Der Endanwender ist fir die Bereitstellung geeigneter Mittel zur Trennung des Systems
von der Energiequelle unmittelbar an der Maschinenschnittstellenverbindung
verantwortlich.

» Der Endanwender ist fur die Anwendbarkeit von LOTO-Verfahren (Lock-Out Tag-Out)
fur die ausgewahlten Absperrmittel (Absperrbarkeit) verantwortlich.

» Der Endanwender ist fir die korrekte Kennzeichnung der Absperrmittel verantwortlich,
die eine eindeutige Identifizierung im Rahmen der Anwendung des LOTO-Verfahrens
ermoglicht.

» Sicherstellen, dass eine geeignete persdnliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

\4

Schutzhandschuhe tragen.

A4

Schutzkleidung (langarmlige Arbeitskleidung) tragen.

@ » Augenschutz (dicht schliefende Schutzbrille) tragen.

6.3.8 Motor, elektrisch

A WARNUNG

Elektrizitat

Leichte oder geringfligige Verletzungen, wie Stromschlag oder Schockreaktion durch
unbeabsichtigten Kontakt mit stromflihrenden Teilen der Hochspannungsziindanlage (40
kV).

‘E Die Zindanlage kann auch geféhrliche Spannungen erzeugen, wenn sie nicht in Betrieb ist.

Dies gilt fur alle Teile der Zindanlage wie Zindkabel, Zindspulen, Ziindkerzenstecker usw.
» Zindungsbauteile wie Kabel, Spule, Stecker usw. bei laufendem Motor nicht berthren.
» Zundkabel wahrend des Motorbetriebs nicht von den Zindspulen abziehen.
» Zundkabel durfen keine anderen Anlagenteile berlhren.
» Weitere Risiken wie Stiirze aus der Hohe beachten, die nach einem Stromschlag

entstehen kénnen.

Y

Auf beschadigte Kabelisolierungen, Verschleild der Zliindkabelisolierung usw. achten
und vor Zugriff auf Anlagenteile zu Wartungs- oder Reparaturzwecken sichere
Abschaltung einleiten und LOTO-Verfahren (Lock-Out, Tag-Out) befolgen (Anlage

spannungslos machen und gegen automatischen Anlauf sichern).
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A WARNUNG

Laden von Batterien, Explosion, dtzende Stoffe

45 Schwere Verletzungen, wiq Verbrennun_gen durch chemische Substanzen oder
ﬂ Augenverletzungen durch Uberlastung/Uberladen oder Briicken von Batteriepolen (Blei-
Saure-Speicherbatterien der Motorsteuerung, Startbatterien).

Batterien entwickeln beim Laden elektrolytische Gase, die unter bestimmten
Voraussetzungen ein explosives Gemisch bilden, das sich entziinden kann, wenn eine

.:f: Zindquelle vorhanden ist (z.B. Batteriepolanschlisse). Explosionsgefahrliche Gase kénnen
==\ zur Erblindung oder zu Verletzungen fiihren.

Rauchen verboten.

Elektrolyt (Schwefelsaure) kann Erblindung oder schwere Verbrennungen hervorrufen.
@ » In der Nahe von Batterien keine offenen Flammen; Feuer, offene Ziindquellen und

» Zur Gewahrleistung der Batterieintegritat ist sicherzustellen, dass die
Wartungsanweisungen fiir Batterien eingehalten werden (z.B. Batteriesaurefillstand,
Sauredichte).

» Ausreichende Beliiftung sicherstellen, um die Ansammlung explosionsfahiger Gase zu
verhindern.

» Gemal der Arbeitsanweisung zur taglichen Inspektion ist der Endanwender daflr
verantwortlich, die Anlage taglich auf nicht ordnungsgemafen Zustand zu prifen und
Gegenmalinahmen zu ergreifen, um die Entstehung von Gefahrenquellen zu

Batterie achten und in diesem Fall Batterie sofort abklemmen.

» Auf ungewodhnlich hohe Ladespannungen achten (> 24 V DC) und Batterien, die
wahrend des Ladevorgangs sehr heild werden, sofort abklemmen.

@ verhindern.
» Beim Aufladen auf ungewodhnlich hohe Batterietemperaturen und/oder Aufblahen der

» Die Batteriepolanschlisse auf festen Sitz kontrollieren.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

> Bei Arbeiten mit Batterien Augenschutz (dicht schlieRende Schutzbrille) tragen.
» Bei Arbeiten mit Batterien Schutzhandschuhe tragen.

» Bei Augenkontakt mit Elektrolyt Augen sofort mit Wasser spilen und sofort arztliche
Hilfe hinzuziehen.
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6.3.9 Generator, mechanisch

A VORSICHT

Unerwarteter Austritt von Fluiden

Leichte oder geringfiigige Verletzungen, wie Augenverletzungen oder Unbehagen durch
austretende Objekte wie zum Beispiel Staubpartikeln oder Farbpartikeln beim Aufwirbeln
kleiner Partikel durch den Austritt von Generatorkuhlluft.

» Auf Ordnung und Sauberkeit achten, um Aufwirbeln kleiner Partikel wahrend des
Generatorbetriebs zu verhindern.

» Der Endanwender ist daflir verantwortlich, Maschinenabdeckungen/
Schutzvorrichtungen nach Wartungsarbeiten unverzuglich wieder anzubringen.

» Wahrend des Betriebs Abstand zum Generatorluftauslass halten.

» Sicherstellen, dass eine geeignete personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfliigung
steht, verwendet wird und sich in gutem Zustand befindet.

» Augenschutz (dicht schlielende Schutzbrille) tragen.

6.3.10 Generator, elektrisch

A WARNUNG

Magnetfeld

Tod oder schwere Verletzungen durch Interferenz mit dem Betrieb oder Beschadigung
eines aktiven kardialen Implantats (Herzschrittmacher) durch Gerate, die wahrend des
Betriebs ein starkes elektromagnetisches Feld erzeugen, zum Beispiel Generator,
Zundanlage, Kabel etc.

» Kein Zutritt zum Maschinenraum fir Personen mit aktiven kardialen Implantaten
(Herzschrittmacher).

A VORSICHT

Elektrizitat, elektrodynamische Krafte

Leichte oder geringfugige Verletzungen durch unkontrollierte Bewegungen der Anlage oder
ihrer Teile (insbesondere Verkabelung von Nebenanlagen, Leistungskabel) infolge
dynamischer Kréafte bei einem Kurzschluss (z.B. Peitscheneffekt von Leistungskabeln).

» Der Endanwender hat die ordnungsgemaRe Installation und Befestigung von Kabeln der
Nebenanlagen einschlielllich der Leistungskabel gemal TA 1100-0114 sicherzustellen.
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6.3.11 HeiBwasser- und Fernwarmesystem

A WARNUNG

Uberdruck, unerwarteter Austritt von Medien

Tod oder schwere Verletzungen durch Trimmerteile bei einem Bersten von
Systemkomponenten, das durch die Trennung des Aggregats vom Warmeabnehmer
(Warmwasserkreislauf/Fernwarmekreislauf) verursacht wird.

» Der Endanwender ist daflir verantwortlich, dass er im Rahmen der
Sicherheitsmaflnahmen fiir Druckgerate geeignete Mittel zur Verfligung stellt, um die
Warmeausdehnung zu ermdglichen.

» Eine Trennung des Aggregats vom Fernwarmesystem wahrend des Betriebs muss
verhindert werden. Ist bei Wartungsarbeiten eine Trennung des Aggregats vom
Fernwarmesystem erforderlich, muss das Aggregat abgestellt und durch geeignete

Lock-Out Tag-Out MalRnahmen gegen unbefugte Inbetriebnahme gesichert werden.

7 Anhang
i Die beschriebenen Piktogramme muissen nicht zwangslaufig alle in diesem Dokument vorkommen, sie
kénnen demnach auch in weiteren Dokumenten, Maschinenaufklebern, Warntafeln etc. verwendet

werden.

Gebotszeichen (GEM)

( Registriernummer
Sicherheitsaussage
Kohlenmonoxid-Sensor verwenden

Funktion

Kennzeichnen, dass ein CO-Sensor getragen werden muss.

Gefahr
Ersticken

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

CO-Sensor tragen.

Registriernummer
GEMO002
‘ Sicherheitsaussage
Gegen unbefugte Wiederinbetriebnahme sichern

Funktion

Kennzeichnen, dass Maschinen korrekt gegen unbefugte Wiederinbetriebnahme
gesichert werden mussen.

Gefahr
Unbefugte Wiederinbetriebnahme bzw. unerwarteter Anlauf von Maschinen

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde
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Anwenden der LOTO-Prozedur laut TA 2300-0010.

Verbotszeichen (GEP)

Registriernummer
GEPO001
Sicherheitsaussage

Berthren elektrischer Betriebsmittel verboten
Funktion

Kennzeichnen, dass das Beriihrenvon Objekten/Teilen elektirischer Betriebsmittel
verboten ist.

Gefahr
Elektrizitat

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

Objekten oder Teilen elektrischer Betriebsmittel nicht zu bertihren

Warnzeichen (GEW)

Registriernummer
GEWO001
Sicherheitsaussage

Warnung vor dem Heben schwerer Lasten
Funktion

Warnen vor dem Heben schwerer Lasten

Gefahr
Heben schwerer Lasten

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

Darauf achten, dass kein Gegenstand >25 kg ohne Hilfsmittel (z.B. Kran) gehoben wird.

Registriernummer
GEWO002
Sicherheitsaussage
Warnung vor giftigen Gasen
Funktion

Warnen vor giftigen Gasen

Gefahr
Erstickungsgefahr, Vergiftungsgefahr

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

Auf die Schadstoff-Belastung in der Umgebung achten. Personliche Schutzausriistung (Gassensor,
Schutzmaske) tragen.
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co Registriernummer
GEWO003

Sicherheitsaussage
Warnung vor Kohlenmonoxid

Funktion

Warnen vor Kohlenmonoxid

Gefahr
Erstickungsgefahr, Vergiftungsgefahr

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

Auf die Kolenmonoxid Belastung in der Umgebung achten. Personliche Schutzausristung (Gassensor,
Schutzmaske) tragen.

Registriernummer

GEWO004
Sicherheitsaussage
—= Warnung vor unter Spannung stehender Teile
Funktion

Warnen vor unter Spannung stehenden Teile

Gefahr
Elektrizitat

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

Schaltkreise, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, sind als spannungsfihrend zu betrachten.

Registriernummer

GEWO005

Sicherheitsaussage

Warnung vor austretenden Medien
Funktion

Warnen vor austretenden Medien

Gefahr
Austretende heifle und/oder unter Druck stehende Medien

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

Darauf achten, nicht mit Austretende hei3e und/oder unter Druck stehende Medien in Berlhrung zu
kommen. Anwenden der LOTO-Prozedur laut TA 2300-0010, vor Beginn der Arbeiten am System.

Registriernummer
GEWO006
Sicherheitsaussage

Warnung vor gesundheitsschadlichen oder reizenden Stoffen
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Funktion

Warnen vor gesundheitsschadlichen oder reizenden Stoffen

Gefahr
Gesundheitsschadliche oder reizende Stoffe

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

Persdnliche SchutzmalRnahmen ergreifen und nicht mit gesundheitsschadlichen oder reizenden Stoffen
in Beriihrung zu kommen.

Registriernummer

GEWO007

Sicherheitsaussage

Warnung vor heif3en Flissigkeiten und Dampfen
Funktion

Warnen vor heif3en Flussigkeiten und Dampfen

Gefahr
HeilRe FlUssigkeiten und Dampfe
Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden

wurde
Persdnliche SchutzmalRnahmen ergreifen und nicht mit heiden Flissigkeiten und Dampfe in Berthrung
zu kommen.
Registriernummer
GEWO008
Sicherheitsaussage
Warnung vor Larm
Funktion
Warnen vor Larm
Gefahr

Hohe Larmbelastung, Gehdrschadigung

Verhalten, das erreicht werden soll, wenn die Aussage des Sicherheitszeichens verstanden
wurde

Persdnliche SchutzmalRnahmen ergreifen in Bereichen, in denen Larmexposition auftreten kann.

8 Revisionsvermerk

Revisonsverlauf

Index |Datum Beschreibung / Anderungszusammenfassung Experte
Prtifer

15 31.10.2019 |Sicherheitshinweis fur ,Nichteinhaltung der erforderlichen Seitz F.
Sicherheitsvorschriften® in Kapitel 6.1, ,Giftige Materialien, Eastburn C.
Stoffe” in Kapitel 6.3.4, ,Feuer® und ,Entzindliche Stoffe,
Explosion® in Kapitel 6.3.5, ,Uberdruck, unerwarteter Austritt
von Medien“ in Kapitel 6.3.11 hinzugefiigt; Sicherheitshinweis
fur ,Entziindliche Stoffe, Explosion“ und ,Uberdruck,
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unerwarteter Austritt von Medien® in Kapitel 6.3.6 angepasst /
Safety information for ,Failure to comply with the necessary
safety regulations® in chapter 6.1, ,Toxic materials,
substances® in chapter 6.3.4, ,Fire“ and ,Flammable material,
explosion® in chapter 6.3.5, ,Overpressure, unexpected
ejection of fluids” in chapter 6.3.1 added; Safety information
for ,Flammable material, explosion“ and ,Overpressure,
unexpected ejection of fluids® in chapter 6.3.6 adapted

14 27.08.2019 |[Sicherheitshinweis fiir Vergiftung in Kapitel 5.2.4 angepasst/ |Eastburn C.
Safety information for Poisoning in chapter 5.2.4 adapted Eastburn C.

13 26.08.2019 |Sicherheitshinweis flr Vergiftung in Kapitel 5.2.4 angepasst/ |Eastburn C.
Safety information for Poisoning in chapter 5.2.4 adapted Eastburn C.

12 26.08.2019 |[Sicherheitshinweis fir Bewegliche Maschinenteile in Kapitel |Seitz F.
5.2.1 erganzt / Safety information for moving machine parts in |Eastburn C.
chapter 5.2.1 added

11 16.04.2019 |Sicherheitshinweis flr Pryolyseanwendungen erganzt / Safety |Prast J.
information for pyrolysis applications added Eastburn C.
Sicherheitshinweis flir Absturzgefahr angepasst / Safety Eastburn C.
information for fall hazard adpated Eastburn C.

10 30.01.2018 |Keine inhaltliche Anderung, nur die englische Ubersetzung Unterrainer R.
angepasst / No change of content, just the english translation |Eastburn C.

adapted
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